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Wymagania wstepne

Podstawy elektrotechniki, elektromagnetyzmu, fizyki i matematyki. Obliczanie obwodow elektrycznych i
rozktadow pél elektromagnetycznych. Zdolnos¢ do pracy w zespole, dbatos¢ o podnoszenie wtasnych
kompetenciji.

Cel przedmiotu

Opanowanie wiedzy o podstawowych problemach kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC), w tym
réowniez w zakresie elektromagnetycznych oddziatywan w uktadach elektrycznych i elektronicznych
pojazddow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student bedzie w stanie rozpoznawac zrddta i parametry zaburzen elektromagnetycznych,
mechanizmy rozprzestrzeniania sie zaburzen i ich oddziatywanie na urzgdzenia i uktady oraz
identyfikowa¢ oddziatywanie pola elektromagnetycznego na $rodowisko techniczne i biologiczne.

2. Student bedzie w stanie objasniac przyczyny zaktdcen pracy urzgdzen elektrycznych i zaproponowac
Srodki i urzgdzenia ograniczajgce ich negatywny wptyw na rozwazane obiekty.



Umiejetnosci:

1. Student potrafi analizowaé przyczyny i skutki zaktécen elektromagnetycznych (e-m), definiowac
zrédta, parametry zaburzen e-m, bada¢ mechanizmy rozprzestrzeniania sie zaburzen i ich oddziatywanie
na urzgdzenia i uktady, kalkulowa¢ oddziatywanie pola e-m na srodowisko techniczno-biologiczne.

2. Student bedzie potrafit stosowaé srodki ograniczajgce skutki nadmiernej emisji i zwiekszajgce
odporno$¢ w zakresie kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

3. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych zrédet, dokonywac ich interpretaciji, oceny,
krytycznej analizy, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie.

4. Potrafi formutowac i testowa¢ zadania zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi, opracowac szczegotowg dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentéw i interpretowac
uzyskane wyniki.

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi kreatywnie mysleé i dziataé w obszarze kompatybilnosci elektromagnetycznej. Ma
Swiadomos$¢ waznosci uwzgledniania kompatybilno$ci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych w
ksztattowaniu wtasciwego gospodarowania energig i surowcami w procesach eksploatacji osprzetu
elektrycznego oraz promowania i wprowadzania dziatan proekologicznych. Jest zdolny do zrozumiatego
przekazywania celow kompatybilnosci elektromagnetycznej spoteczenstwu.

2. Ma swiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia swoich kwalifikacji i koniecznosci wykorzystywania
nowoczesnych narzedzi wspomagajgcych prace inzyniera.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym lub ustnym o charakterze
problemowym.

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzenie i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym
obszarze zadan laboratoryjnych,

- ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia,

- ocena zrealizowanego opracowania technicznego (referatu) z zakresu kompatybilno$ci
elektromagnetyczne.

Tre$ci programowe

Program obejmuje wprowadzenie do tematyki kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) w tym
podstawowe definicje oraz analizy sygnatéw, a takze klasyfikacje zrédet zaburzen, sposoby ich
rozprzestrzeniania i redukcje w uktadach elektrycznych i elektronicznych.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Zagadnienia ogolne kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC). Wiasnosci pdl elektromagnetycznych
(PEM) oraz ich oddziatywania na materie i organizmy zywe. Strefy wystepujace wokét zrédet PEM i
wiasnosci pol w poszczegolnych strefach. Praktyczne przyktady oddziatywan PEM w otoczeniu
charakterologicznie roznych zrodet ich wytwarzania. Wielkosci fizyczne i jednostki w rozwazaniach
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Mechanizmy powstawania i rozprzestrzeniania sig zaburzen oraz
ich oddziatywanie na urzgdzenia i uktady (sprzezenia elektromagnetyczne). Zrédta, klasyfikacja i
parametry zaburzen elektromagnetycznych. Identyfikacja i metody ograniczania oddziatywania
zaburzen. Badania w zakresie emisyjnosci i odpornosci urzgdzen. Mechanizmy i efekty oddziatywan pél
elektromagnetycznych na cztowieka (zagrozenia bezposrednie, posrednie i wtdrne). Oddziatywanie pola
elektromagnetycznego na srodowisko techniczne i organizmy zywe oraz stan normatywno-prawny w
tym zakresie. Dyrektywy i normy UE w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej (cele, definicje,
pojecia podstawowe, kryteria oceny zaburzen, wymagane badania, aparatura pomiarowa w zakresie
EMC). Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w odniesieniu do pojazdéw samochodowych i ich
podzespotow.

Laboratorium:

Badania i pomiary w zakresie: pola elektrycznego, pola magnetycznego, oddziatywania zaburzen



harmonicznych, przenikania zaburzen do obwodow elektrycznych (wystepowania sprzezen), doboru
filtrbw w ksztattowaniu sygnatow elektrycznych.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

Wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwiek, filmy) uzupetniany
przyktadami podawanymi na tablicy; przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem
tredci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw; uwzglednianie réznych aspektow
przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych, ekologicznych, prawnych, spotecznych itp.
Laboratorium:

Demonstracje niuanséw praktycznych specyficznych dla realizowanych zagadnien, praca w zespotach.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 63 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




